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NUM. DTD-4Q.99

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBURDS

GUATEMALA, C. A

Guatemala,
10 de febrero de 1,999

Ingeniero
Carlos Alberto Tobar Jiménez

Director Centro de Estudios Superiores de Energia y Minas
Facultad de Ingenieria.

Sefior Director:

: Tengo el agrado de elevar a su consideracion, el trabajo de tesis titulado:
CONSIDERACIONES AMBIENTALES PARA EL CONTROL Y MANEIO DE LUBRICANTES
USADOS Y SUSTANCIAS OLEOSAS, realizado por el estudiante universitario Dantel Armando
Cortez Argueta, quien contd con mi asesorfa. '

Cabe mencionar que las sofuciones y recomendaciones planteadas en este trabajo,
constituyen un valioso aporte & Ia comunidad y al pais en general, ya que afronta uno de los muchos

problemas de indole ambiental que padece el mismo; como complemento a lo anterior, es base para
la creacién de legislacion técnica sobre el particular,

En tal virtud, lo doy por aprobado, solicitandole dar el trémite correspondicnte,

Atentamente,
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Y DISTRIBUCION
DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBUROS
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

Ingeniero

CESEM-074-99
Guatemala,
17 de marzo de 1999

Carlos Alberto Tobar Jiménez

Director
Centro de Estudios

Superiores de

Energia y Minas ~CESTEM-
Facultad de Ingenieria
Presente

Ingeniero Tobar Jiménez:

Por este medio hago constar que he asesorado el trab

tesis del estudiante Daniel

Armando Cortez Argueta, titulado:

CONSTDERACIONES AMBIENTALES PARA EL CONTROL Y MANEJO DE LUBRICANTES

USADOS Y SUSTANCIAS OLEOQOSAS.

Después de haber revisado y corregido dicho trabajo, considero

que llena los requisitos exigidos para su aprobacién final.

Sin otro part
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Escuelas: Ingeniarfa Chvil, Ingenierfa Mecdnica Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria Macdnica Etéctrica, Escusla de Cienclas, Reglonat de Ingenieria Sanitaria y Racursos Hidedulicos
(ERIS), Posgrado Masstria en Sistemas Mencién Construcaltn y Mencidn Ingenlsria Vial,
Ucenciatura e Matematica, Licenclatura en Fisica, Centros: de Estudios Superiores de Enargla y Minas

icualar, me suscribo de usted, atentamente.
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Asesor
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Ingenleria Mocdnica, ingenierfa Elactronica, Ingenfaria en Clencias y Sistemas,
(CESEM). Guatsmala, Ciudad Universitaria, Zona 12, Guatemala, Centroamérica,



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA
CESEM-092-99
Guatemala,
19 de abril de 1999
Ingeniero
Sydney Samuels
Director

Escuela de Ingenieria Civil
Facultad de Ingenieria,
Presente

Ingeniero Samuels:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado la
tesis titulada CONSIDERACIONES AMBIENTALES PARA EL CONTROL Y MANEJO
DE LUBRICANTES USADOS Y SUSTANCIAS OLEOSAS, la cual fue elaborada
por el estudiante Daniel Armando Cortez Argueta.

Considero que la investigacién realizada cumple con los
requisitos necesarios, por lo que recomiendo que se continde con
los trémites necesarios para su publicacién.

Atentamente.
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scuelas: Ingenierfa Civl, Ingenleria Mecénica tndustrial, Inganiaria Quinica, Ingenieria Mecdinica Eléctrica, Escucla de Clencias, Regional da tngenierfa Santaria y Recursos Hidriulicos
IAIS), Posgrado Maostria en Sistamas Mencién Construccidn y Mencién Ingenieria Vial. Carreras: Ingenierfa Mecénica, Ingenleria Elsctrénica, Ingenforia en Giencias y Sistemas,
icenciatura en Matemética, Licenclatura en Fisica. Cantros: de Estudios Supariores ds Energla y Minas (CESEM). Gualemala, Ciudad Universilaria, Zona 12, Guaiemala, Centroamérica.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

El Director de la Escuela de Ingenieria Livil, despuds de conocer
el dictamen dee log Asesores Ing. Edwin Adrian Ferez e
Ing. Julic Luna Arcche vy del Director del Centeo  de Estudios
Bupericres de Enevgia y Minas ~CESEM-, Ing. Carlos Tabar Jiménez,
del‘ trabajo  de tésis del estudiante Daniel Armands Corter
Argueta, titulado TONSIDERACIONES AMBIENTALES PARA EL CONTEOL Y

MANEJO DE LUBRICANTES USADDS Y SUSTANDIAS OLEDSAS, da par este
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UNIVERSIDAD DY SAN CARLOS
DE GUATEMALA

El Decano de la Facultad de Ingenieria; luege de conocer la
autorizacidn por parte del Director de la Escuela de Ingenieria
Civil, Ing. Sydney Alexander Samuels Milson, al trabajn de tésis
CONSIDERACIONES AMBIENTALES FPARA EL CONTROL Y MANEJO DE
LUBRICANTES WUSADDE Y SUSTANCIAS OLEDSAS, del estudiante Daniel
Armando Corte: Argueta, procede a la .autnrizacién para la

impresidén de la misma.
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GLOSARIO

Aceite lubricante: estd constituido por una mezcla de hidrocarburos afiféticos, con
estructuras de carbono e hidrégeno en el rango de Cis a Cuo, mezclados con aditivos
polifuncionales organicos con propiedades antiespumantes, dispersantes y
detergentes que coadyuvan en e! mantenimiento y mejora de la viscosidad del aceite,
todo esto con el objeto de capturar los residuos de la combustion que se lleva a cabo
en la cdmara interna del motor.

Aceite lubricante usado: aceite lubricante que ha sufrido desgaste y degradacion
de sus propiedades, debido a su utilizacién en motores de combustion interna; y por
lo tanto, ha sido necesario sustituirlo o reemplazarlo por otro aceite lubricante con
propiedades que no han sido alteradas.

Aguas de sentinas: son las aguas procedentes de la cubierta y det tinel de la
heélice del buque, que asociadas con las fiitraciones y residuos de lubricantes,
combustibles y aguas de lavado de la sala de maquinas, logran acumularse en la
cavidad inferior (sentina) que se ubica sobre la quilla del bugue.

Almacenamiento: accién de retener temporaimente Ias mezclas oleosas y los

aceites lubricantes usados, con el propésito de entregarlos al servicio de recoleccion
0 para someterlos al proceso de aprovechamiento o incineracidn apropiada.

APl (American Petroleum Institute): Instituto Americano del Petréteo. Institucion
norteamericana encargada de la elaboracién, revisién y actualizacion de nommas
relacionadas con la industria petrolera. Para el presente documento, se refiere a
sistemas de clasificacién AP! para aceites lubricantes de motor.
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ASTM (American Society for Testing Materials): Sociedad Americana para
Pruebas de Materiales. Sociedad norteamericana encargada de recopilar, revisar y
actualizar normas relacionadas con la calidad, los ensayos, los disefios, los procesos
y los meétodos constructivos de materiales y proyectos diversos.

Auto-tanque: unidad de transporte terrestre que reline las condiciones de
seguridad y capacidad adecuadas para el traslado y acarreo de mezclas oleosas ylo
aceites lubricantes usados. Se incluye al camién cisterna de capacidad volumétrica
normal y al camién cisterna de pequeia capacidad volumétrica de recoleccidn y
transporte llamado “peddler”,

COGUANOR (Comisi6n Guatemalteca de Normas): dependencia adscrita al
Ministerio de Economia, encargada de !a elaboracién, revision y actualizaciéon de
normas en el pais. '

CONAMA (Comisién Nacional del Medio Ambiente): autoridad nacicnal
encargada de asesorar y coordinar por medio de las diferentes dependencias del
Estado y del sector privado del pais, todas las acciones encaminadas a la
formulacién y aplicacion de la pofitica nacional para la proteccion y mejoramiento del
medio ambiente.

Convenio Internacional Marpol 73/78: convenio que surgié en 1973 para prevenir
la contaminacion causada por los buques, cuyo protocolo se firmé el 17 de febrero de
1978 en Londres, Inglaterra; su texto recoge normas aplicables a los desechos
generados por los buques como consecuencia de su actividad y en su Anexo |
incluye las reglas para prevenir la contaminacién por hidrocarburos. Guatemala es
signataria de este convenio.

ii




Descarga: para efectos de! presente estudio, se entiende por descarga, el vertido de
los efluentes al medio ambiente, en las condiciones particulares o limites de calidad
que especifique la autoridad ambiental cotrespondiente o !a norma internacionat

respecliva,

Disposicién final: accién de depositar permanentemente los residuos generados en
los procesos de separacién y tratamiento de mezclas oleosas y aceites lubricantes
usados, en sitios y condiciones adecuadas con el objetivo de minimizar los impactos
y proteger la salud humana y evitar dafios al medio ambiente.

Efluentes: aguas de composicidn variada que han sufrido degradacién de su calidad
original. En el presente caso, aguas provenientes de diversos procesos de
separacion y tratamiento de hidrocarburos, que han sido contaminadas o formado
emulsiones con los hidrocarburos, las cuales, deben tratarse adecuadamente antes
de verterse al ambiente.

Empresa de servicios de manejo: persona individual o juridica, ptblica o privada,
que presta servicios para realizar cualesquiera de las operaciones comprendidas en
el manejo de mezclas oleosas o de aceites lubricantes usados.

Evaluacion de impacto Ambiental (E. I. A.): ejercicio analitico, sistematico,
descriptivo y predictivo de los efectos que un proyecto o accién puedan sjercer sobre
el ambiente social y natural y sus componentes.

Formatos ICAITI: se relacionan con los tipos y dimensiones de formatos de
presentacion, normados por el Instituto Centroamericano de Investigacién y

Tecnologia Industrial, que deben emplearse en la planificacidn o disefto de proyectos.

Generacién: accion de producir mezcias oleosas o aceites lubricantes usados.
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Generador: persona individual o juridica, pablica o privada, que como resultado de
sus aclividades produzca mezclas oleosas y/o aceites lubricantes usados. Aqui se
incluyen actividades terrestres, maritimas, lacustres y fluviales.

Hidrocarburos: compuestos de hidrogeno (H) y Carbono (C) en estado liquide,
sélido y gaseoso. Este término incluye al petréleo en todas sus manifestaciones:
crudo, productos obtenidos de los procesos de transformacion, refinacion

(combustibles), petroquimicos (grasas y aceites lubricantes), lodos y residuos
oleosos.

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionado por la accién del ser
humano o la misma naturaleza,

Instalacién de tratamiento: obra de ingenieria donde se reciben, almacenan, tratan
y transforman sustancias olecsas recolectadas de los puntos de generacion o
recepcion, con el objeto de recuperar los hidrocarburos aprovechables y destruir o
neutralizar los productos residuales, de manera técnica y ambiental.

ISO (International Stardards Organization): Organizacion Intemnacional de

Normas. Institucién internacional que revisa, compila y que en cierto grado, unifica
normas diversas.

La Direccion: la Direccién General de Hidrocarburos, del Ministerio de Energia y
Minas, que es la entidad competente para fiscalizar y controlar todas las actividades
u operaciones relacionadas con la exploracion, explotacién, refinacién,
transformacion y comercializacion de petroleo y productos derivados del petréieo.

Lastre sucio: es el agua de iastre contaminada con hidrocarburos adheridos a las
paredes y al fondo de los fanques de carga de los buques petroleros.
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Especificamente, es aquel lastre cuyo contenido de hidrocarburos es mayor de 15
partes por milién y deja rastros visibles en el agua.

Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto Niimero 68-86):
cuerpo legal regulador que fiene por objeto velar por el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la calidad del medio ambiente para preservar y mejorar la calidad de vida
de las personas, animales, plantas y bienes materiales del pais.

Lodos semisdlidos: son los residuos de los fondos de tanques de carga o de -
combustibles, habituales en los carenados y reparaciones de bugues. Residuos
similares se generan rutinariamente en las operaciones de filtrado y purificado de
combustibles y aceites lubricantes, especiaimente en buques con motores de
propulsién; de igual forma, éstos se acumulan en los fondos de los separadores,
piscinas y tanques de decantacion de las plantas de tratamiento en tierra.

Manejo: practica asociada con el contral de las mezclas oleosas y los aceites
lubricantes usados, como lo son: generacion, recepcion, aimacenamiento, transporte,
tratamiento, muestreo, andlisis y reutilizacion, asi como el uso de la infraestructura de
manejo y la disposicién final de los residuos derivados de estas operaciones.

Manifiesto: documento de control que acompafia el cargamento de sustancias
oleosas y provee un historial del movimiento de las mismas, desde su generacién
hasta su disposicion final; el cual, debe firmarse y sellarse en cada etapa del procesc
de manejo, por ia entidad o persona responsable. Al final de todo o actuado, debe
proporcionarse copia a la autoridad ambiental correspondiente, para su respectivo
monitoreo.

Mezcla oleosa: es cualquier mezcla de hidrocarburos, generalmente con agua de
mar, pueden ser “slops”, lastres sucios, aguas de sentinas, lodos semisélidos, aguas
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de lavado de tanques de carga de buques petroleros y aguas con residuos de
hidrocarburos.

NFPA (National Fire Protection Association): Asociacién Nacional de Proteccion
contra el Fuego. Entidad norteamericana encargada de asesorar a entidades y
elaboracién y revisar regulaciones, relacionadas con la prevencion de riesgos que
puedan provocar incendios,

Recepcién: accion de recibir mezclas oleosas y aceites lubricantes usados, para su
almacenamiento y disposicién, provenientes de generadores.

Receptor: para efectos de este estudio, se incluyen en este término, talleres
mecanicos de reparacién de automédviles, estaciones de servicio, centros donde se
realizan cambios de aceites lubricantes e instituciones publicas y privadas dedicadas
a esta labor.

Racipiente: depésito que cumpie con especificaciones de disefio, construccion y
calidad de material, para el almacenamiento apropiado de mezclas oleosas o aceites
lubricantes usados.

Reciclajo:  significa somater a procesos de tratamiento que depuren, reduzean o
eliminen, la cantidad de sustancias contaminantes o degradadas en las mezclas
oleosas o aceites lubricantes usados, para su posterior reformulacion o reutitizacion.

Recolecccion:  accién de transferir las mezclas oleosas y aceites lubricantes

usados a los auto-tanques, destinados para su transporte a las instalaciones de
aimacenamiento, tratamiento, reutilizacion o disposicién final.
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Recolector: persona individual o juridica, publica o privada, que tiene como funcién
recolectar mezclas oleosas y aceites lubricantes usados, utilizando para el efecto
unidades de transporte adecuados, ya sean propios o arrendados.

Residuo: es cualquier material generado en los procesos de manejo de mezclas
oleosas y aceites lubricantes usados, cuya calidad no permita usarlo nuevamente en
el proceso que lo generd. Aqui se incluyen lodos, wypes, filtros, etc.

Reutilizacién: proceso de utilizacién de las mezclas oleosas y aceites lubricantes
usados que ya han sido tratados y que se aplicardn a un nuevo proceso de
transformacién o de cualquier otro.

Riesgo ambiental: es el riesgo de deterioro del ambiente y se debe evaluar en
terminos probabilisticos, de acuerdo a los eventos que puedan causar ese deterioro;
pudiendo mencionarse el caso de una emisidn de contaminantes en una contingencia
ambiental,

SAE (Society of Automotive Engineers): Sociedad de Ingenieros Automotrices.
Sociedad norteamericana encargada de la normativa relacionada a ia ingenieria
automotriz, para el presente caso interesa por la calidad de los aceites lubricantes.

Slops: son mezclas tipicas de un buaue, obtenidas en &l tanque de decantacién que
recibe las aguas de lavado de los tanques de carga y en algunos casos, aguas de
sentinas de los espacios de maquinas.

Sustancias Oleosas: para efectos del presente estudio, son las mezclas oleosas

ylo aceites lubricantes usados y residucs generados por los procesos de tratamiento
de éstas.

vii

BRI L HI-IIII-H © il v e
OIS IR Y




Sustancia peligrosa: aquella que por sus altos indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accién biolégica,
puede ocasionar una afectacién significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.

Sustancia inflamable: aquella que es capaz de formar una mezcla con el aire, que
en determinadas concentraciones puede prenderse espontaneamente o por la accién
de una chispa.

Transporte: accidn de transportar sustancias olecsas en auto-tanques, equipados
para el efecto, desde centros de almacenamiento de los generadores o receptores,
hacia las instalaciones de fratamiento o disposicién final.

Transportista:  persona individual o juridica, pdblica o privada, que se dedica a
transportar sustancias oleosas en auto-tanques, con autorizacion de la Direccién o
de la Autoridad Ambiental correspondiente.

Trasegar: accién de trasladar sustancias oleosas, entre recipientes, piscinas, fosas
o tanques de almacenamiento de las instalaciones de recepcion, tratamiento o
disposicion final; entre auto-tanques; o bien, entre auto-tanques y cualquier sistema
de aimacenamianto.,

- Tratamiento: accién de separar y transformar, por medios técnicos, las mezclas
oleosas y los aceiles lubricantes usados, cambiandoles sus caracteristicas,

reduciéndoles su volumen o la relativa toxicidad de los desechos que inevitablemente
contienen.
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L INTRODUCCION

El consumo nacional de petréleo y productos derivados del petréleo, se ha
incrementado en los dltimos afios y a consecuencia de ello, la disposicion final de
algunos de estos productos, después de su utilizacién, representa un problema
significativo en Guatemala; aunado a ello, la contaminacion ambiental producto de las
grandes cantidades de aceite lubricante usado cuya eliminacién incorrecta es grave,
en cuanto a que afecta las fuentes de suministro de agua potable de las ciudades y
comunidades y a la larga representa un serio problema de salud publica, irreparables
dafios al medio ambiente y grandes pérdidas econémicas al pais.

Los aceites lubricantes usados, conocidos en el medic como “aceites
quemados” y las “mezclas oleosas” son el objeto principal del presente trabajo, son
tratados a lo largo de cinco capituios de que consta el mismo. Los conceptos y
definiciones que se manejan, son expuestos en el glosario correspondiente, que por |
razones de utilidad técnica al lector se expuso en la primera parte. Asi mismo, en
esta seccion se desarrolla una sintesis de las estadisticas mas relevantes en cuanto
a fuente y disposicién, por decirlo asi, de lo que representa la materia prima de los
“aceites quemados” y de éstos como tales; a la vez, que se exponen los actores
principales que intervienen en el mercado de los aceites lubricantes usados y las
mezcias oleosas.

En una segunda pérte, se da a conocer de forma breve, Ia penosa situacion
actual del acopio, transporte, almacenamiento, proceso, tratamiento, disposicién, de
los aceites lubricantes y las mezclas oleosas. La parte final del estudio incluye una
propuesta para el mejoramiento de esta actividad, desde el punto de vista técnico y
ambiental, con miras a la creacién futura de legislacion orientada a regir y ordenar
esta accién, |
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a)

b)

il. OBJETIVOS

Evaluar la situacién actual de la recoleccién, transporte, disposicién y
comercializacién de los aceites lubricantes usados y las mezclas
oleosas en la Republica de Guatemala.

Promover el control y manejo técnico y ambiental de los lubricantes
usados y mezclas oleosas, con el fin de mejorar las condiciones que
actualmente presenta esta actividad, por medio de una serie de
medidas y controles regulatorios, en las etapas de generacion,
recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento o reciclaje,
reutilizacion, disposicidn final o incineracion de tales sustancias o de
los residuos que puedan producir; lo cual contribuird a minimizar
riesgos potenciales en esta cadena, promoviendo la utilizacién de una
tecnologia mas adecuada, sujeta a nomas internacionales y
obligaciones previstas en leyes y reglamentos en materia de seguridad
industrial y ambiental.
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11. JUSTIFICACION

La contaminacion por hidrocarburos se agrava por la falta de conciencia de la
poblacién en general, falta de reglamentacién a nivel nacional y falta de condiciones
técnicas para la recepcién, transporte, almacenamiento, tratamiento y/o reutilizacién
de este tipo de sustancias, asi como la disposicién final de los residuos y efluentes
generados en su manejo.

Los aceites lubricantes usados y las mezclas oleosas que se tiran al suelo con
el tiempo llegan a los arroyos, rios o0 aguas subterraneas, permaneciendo por mucho
tiempo en el ambiente y pueden tomar décadas para biodegradarse. A largo plazo,
muchos derrames pequeiios pueden causar tanto dafio como un derrame grande,
puesto que pueden contener altas concentraciones de sustancias téxicas como el
plomo y aditivos. Si se tiran inadecuadamente, tanto el aceite como los aditivos
pueden entrar a ia cadena alimenticia en cualquier punto y afectar la constitucién de
las personas, animales y plantas.

Se estima que un galén de aceite lubricante usado contamina un millén de
galones de agua potable, que es equivalente al suministro de agua para cincuenta
personas por todo un afio. Es por eso, que los aceites lubricantes usados y las
mezclas oleosas, son un problema ambiental porque un velumen de miles de galones
son desechados inadecuadamente en basureros, en el suélo, en el drenaje,
mezclados con desperdicios sélidos o usados para suprimir polvo en caminos
vecinales.

El presente estudio, es una propuesta para el controf y manejo de lubricantes

y sustancias oleosas, de forma técnica y apegada a los requerimientos de seguridad
industrial y ambiental utilizados a nivel internacional para este tipo de actividades con
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el fin de aprovecharlos de mejor manera para su reutilizacién, redundando en
beneficio de la comunidad, del medio ambiente y de la economia nacional al reducir
la factura petrojera.
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1. IMPORTACION Y COMERCIALIZACION DE ACEITES
LUBRICANTES EN GUATEMALA

1.1. Importaciones de aceites lubricantes

Para dar una idea de la problemética que implica el uso de los aceites
 lubricantes, tdmese como referencia que en el afio 1997, segiin datos obtenidos en el
Banco de Guatemala, se importaron alrededor de 12.6 millones de galones, los
cuales se consumieron en diversos sectores econdmicos,

En el afio 1997, la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas, solamente registré 6,952,596 galones de lubricantes importados,
aproximadamente el 40% de la importacién reportada por el Banco de Guatemala.
En el cuadro 1, se indican las empresas registradas en la Direccion General de
Hidrocarburos, como importadoras de lubricantes: Texaco Guatemala Inc.. Esso
Central América, S.A.; Shell Guatemala, S.A.; Lubricantes Metdlicos; Bandegua;
Basic Resources International (Bahamas) Limited; Cementos Progreso, $.A.; Hornos
de Cal, S.A.; Siderurgica de Guatemala, S.A. (Sidegua) e Ingenio la Unién. En ese
afio, la mayor importadora fue la compafia Texaco Guatemala Inc.

Es interesante observar, sin embargo, que el consumo de aceites lubricantes
va en aumento, asi se observa en el cuadro 1, donde se muestran también las
importaciones y compras locales realizadas por las mismas empresas; en 1996,
donde se registraron un total de 121,171 barriles o sea 5,089,182 galones,
registrandose en ese afio como principal importador la entidad Texaco Guatemala
Inc., y como principal comprador local, la empresa Cementos Progreso, S.A.

El restante 60% se deduce corresponde a importaciones realizadas por
empresas que no reportan, ni controla el Ministerio de Energia y Minas y que




probablemente existan importaciones de las cuales no se tenga una fiscalizacién por
medio de la Direccién General de Aduanas del Ministerio de F inanzas Publicas.

IMPORTACICNES / OOMPRAS IOCALES

Cuadro 1

RCETITES IIBRICANTES

RESTMEN ANOZ 1996 - 1997

1996 1997
EMERESH, IMPCRT. OCMPRAS TOTAL IMECRT. OCMPRAS TOTAL

BASIC 0 920 920) 0 1,186, 1,186
TEXACO 25,400] of 2540 44475 o 44475
ESSO 1,097 BewO| 40007 34874 088 44772
| SHELL, 4,844 107 4951 9013 0 9,013}
TUER. METALICOS 101 0 101 168 0 168)
COBIGUA 0 0 0 0 0 0

BANDEGUR 0 a aw 0 544 544
HCRNCG T CAL 0 19969 19969 0 0 0
CEM.  PROGRESO 0 257 26567 0 60267 60,267
SIRGA 0 2,841 2,841 0 4,093 4093
ING. LA UNIGN 0 0 0 0 1,020| 1,020
Tomn:) 31,4450  89,72¢f 121,171 e8,530] 77,008] 165,538

Cantidades en U.S. Barriles.

El cuadro 2 y ia grafica que a continuacion se presenta, se muestran los

volimenes de las importaciones y las ventas locales de aceites lubricantes,

efectuadas durante los Gltimos 8 afios.




CUADRO 2
SUMINISTRO DE ACEITES LUBRICANTES

(EN MILES DE BARRILES)
ANO IMPORTACIONES VENTAS LOCALES SALDO
1990 115.6 108.0 + 76
1991 78.2 83.7 - 55
1992 62.4 56.6 + 58
1993 33.0 56.5 -23.5
1994 28.8 39.2 -10.4
1995 31.1 576 -28.5
1996 315 112.8 -81.3
1997 88.5 126.1 -37.6
GRAFICA
Barrites Galones

Sy 0000

TMPORTACION ANUAL DE ACEITES
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Haciendo mencién al cuadro anterior, los saldos positivos indican que la oferta
de aceites lubricantes importados fue mayor que la demanda de los mismos y los
negativos, que las importaciones mas los excedentes de! afo anterior, no fue
suficiente para satisfacer la demanda y que probablemente se recurrié a la compra—
venta local de aceites jubricantes usados.

1.2, Comercializacion de aceites lubricantes

Segin registros de la Direccidn General de Hidrocarburos, en el afio 1997 se
consumieron un total de 112,474.20 barriles (4,723,916.40 galones) de aceites
lubricantes.

En el cuadro 3, se presenta porcentualmente, el consumo o ventas de aceites
lubricantes, destacando que las estaciones de servicio (29.14%), el sector
manufacturero (13.09%) y el sector transporte terrestre (12.14%) acaparan el 54.37
% del consumo total en el afio 1997. Otros sectores importantes como el agricola
(8.50%), energético (9.04%) y otras entidades {8.83%) rapresantan e! 20.37% del
total consumido.
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CUADRO 3

CONSUMO DE ACEITES LUBRICANTES, ANO 1997, (VOL. EN BARRILES)

SECTOR TOTAL PORCENTAJE
Industria energética 10,1718 9.04
Manufacturera 14,726.2 13.09
Agricola 10,684.6 9.50
Minero 31.0 0.03
Cementero 1,833.8 1.63
Otra industria 2,266.1 201
Transporte terrestre 13,651.9 12.14
Transporle ferroviario - 5BB.5 0.50
Agreas nacionales 39.1 0.03
Aéreas extranjeras 13.0 0.01
Transporte maritimo 79.7 0.07
Servicio piblico eléctrico 6,470.3 5.75
Gabierno 2,4758 2.20
Comercial 3,719.3 3.31
Estaciones de servicio 32,775.7 29.14
Buhonero 53.0 0.05
Peddlers 1,805.7 1.61
Residencial 436 0.04
Industria vidrio 17.4 0.02
Oftras entidades 11,059.7 9.83
TOTAL 112,474.2 100.00

1.3.

lubricantes, corresponden a los meses de febrero, marzo, mayo y junio, no obstante

Comportamiento del mercado de los aceites lubricantes usados en

Guatemala

Se ha establecido que los mayores volimenes de ventas de aceites

que e! abastecimiento a las instalaciones de reciciaje es continuo todo el afo.

aceites lubricantes, se debe a que en los meses de diciembre y enero, los cambios
de aceite en los vehiculos son considerablemente altos, misma situacién que se
presenta previamente al periodo de la Semana Mayor; por tal motivo, debe contarse
con altas existencias de este producto y consecueniemente, los recolectores tienen

El fendmeno anterior, segin entrevistas efectuadas a personas que venden
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mayor demanda de aceites iubricantes usados, por parte de las personas
recicladoras. '

Adicicnalmente, en los meses de enero y junio, se efectia el mantenimiento
de equipos y motores industriales, motivando el cambio de aceites lubricantes que
incrementén las existencias de aceites lubricantes usados, que posteriormente se
venden a las recicladoras, por medio de los proveedores.

14. Agentes que intervienen en ol mercado de los aceites lubricantes usados

En el proceso de eliminacién de los aceites lubricantes usados intervienen
cuatro agentes principales: a) los proveedores; b) los recolectores; ¢} los recicladores

y d) los compradores. Esta informacion puede observarse con mayor detalle en los
cuadros siguientes.

PROVEEDORES QUE INTERVIENEN EN EL MERCADO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS

CUADRO 4

VOLUMEN
AGENTE Y ENCUES- MENSUAL
CLASE DE EMPRESA DIRECCION TADOS (galones) DISPOSICIONIOBSERVACIONES
PROVEEDORES:
talleres varins k! 83 algunos lo verden a recolectores
aceiteras varias 3 83 elgunos lo venden a recolectores
estaciones de servicio varing 3 35 convenios con Orpor, S.A., Shell, Texaco, Fsso
empresas de transpaorte varias - 84 algimos 1o venden a recolectores
barcos puertos 1 3,000 algunos 1o venden a Orpor, $.A..,DVG, Fama
aviones aeropuertos - - PO ¢
industria {mediana) varias 3 165 algunos lo venden a recolectores
gobierno varias } - lo da a recolectores
olros . varing - - P




RECOLECTORES QUE INTERVIENEN EN EL MERCADO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS

CUADRO §
VOLUMEN

AGENTE Y MENSUAL
CLASE DE EMPRESA DIRECCION (galones) DISPOSICION
RECOLECTORES:
Orpor, S.A. 8 Ave. 17-74, zona 13 .- tienen servicios de recoleccidn o a veces
DVG, Servieion 9. Calle “A™ 15-65, zona 11 - arrendan servicios de transporte
Mulliﬁllros Fama 3® Calle 1-38, zonu 9 --
Repremar 5 Ave. 7-30 ;zona 1 --
Los que operan al margen
de la ley ' Lo 2,750 utilizan procesos de separacién simple;

to revenden a industrias gue 1o usan como
combustible Fuel Qil, para curar maderas, o

en procesos de fubricacion de blocks.

RECICLADORES QUE INTERVIENEN EN EI. MERCADO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS

CUADRO 6
VOLUMEN
AGENTE Y MENSUAL
CLASE DE EMPRESA DIRECCION

(galones) DISPOSICION/OBSERVACIONES

RECICLADORES:
Lubricantes Gilmens

Auoiten Paratna

Cotoniz Nisthal

Recicladora Industrial

1D.V.G. Servicios, 8.A.
Orpor, S.A.

Multifiltros Fama, S.A.
Repremar

TOTAL TABULADO;

Km 12.5, caserio el Frutal
Ctera a 8an Miguel Pelapa
k. 18, canerio o] Prutal
Ctera a 8an Miguel Petapa
abajo Puente Belice, Cdad.
Fea. Sta. Faz, Jocolales
Chinautla. 1a. Ave. Final,
Sector 8, zona 6.

9. Calle “A™ 15-65, zona 1]
8. Ave. 17-74, zona 13

3® Calle 1-38, zona 9

15 Av. 7-30, zona |

6,000 trabaja en forma inestable
2,200 pact pradussion
n.d. cemrada aparentemente en abril de 1996
550 cerradn aparentemente en marzo de 1996
17.000 "~ opera en Santo Tomds de Castifla, [zabal
]0,000 opera en Puerio Quetzal
15,000 opera en Puerto Quetzal
12,000 opera en Puerto Quetzal
138,976

e Sepresume que hny ateas empresas revicladoras, una en ol dres de Flores, Petén, Namada Precios de Guatemals, una en In

zona 5 ¥ olez en In Avenide de Petapa, zoma 12, extremos que no fueron confirmados.




COMPRADORES QUE INTERVIENEN EN EL MERCADO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS

CUADRO 7
VOIL.UMEN
CLASE DE ENCUES- MENSUAL
AGENTE EMPRESA TADOS {galoney) Uso
COMPRADORES:
COMO COMBUSTIBLE:
Industriales - - en calderas
Cementeras - - en altos hornos
Fundidoras - - en calderas y proceso
Empresas .
Alimenticias - - en calderas y secadorag
Textilerias - - en calderas ¥ secadoras
Ladrilleras - - en calderas y homos
COMO LUBRICANTE:
Aceiteras 3 55 comio lubricante, no se
le agrega aditivos,
no hay calidad,
talleres - - se vende para
impermeabilizar caminos
OTROS USOS INDUSTRIALES: '
) Huleras 2 1,100 facilita la absorcidn, da
fluidez al hule que se
usa como materiz en la
fabricacién de calzado.
Blockeras 3 110 " s¢ aplica en tos moldes
_ para evitar que se pegue,
Madera 1 275 curacion de las mismas
proporciona humedad,
no se agriete, ni se apo
lifla.
Constructuras 2 - se aplica con el asfaito,

14.1. Proveedores
Son las fuentes de suministro de aceites lubricantes usados y las
mezclas oleosas, es decir, aquellas personas que efectiian cambios de aceites en
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- vehiculos, maquinarias, buques, etc. en forma particular o por su trabajo; su funcion
es principalmente un almacenaje de estas sustancias de manera provisional.

Se identifica a dos tipos de proveedores: a) Los ubicados en tierra,
como lo son talleres, aceiteras, estaciones de servicio que tienen la actividad de
cambio de aceite en vehiculos, empresas de transporte, la industria, el gobierno, etc.
b) Los barcos, que al anclar en los puertos, generalmente proveen de aceites
lubricantes usados mezclados con otro tipo de mezcias oleosas, a los recolectores.

1.4.2 Recolectores

Los recolectores son las personas individuales o juridicas que se
encargan de recolectar en las fuentes de suministro o proveedores, el ace.ite
lubricante usado o la mezcla olecsa. Generalmente, los recolectores se encargan del
transporte de estos productos, para abastecer a empresas recicladoras o empresas
particulares que puedan utilizarlo como combustibles.

Al aceite lubricante usado, destinado a usarse como combustible,
solamente le eliminan impurezas, agua, diesel y otro tipo de sdlidos, mediante
procesos de decantacién simple, que en forma rudimentaria consiste en utilizar fuego
y drenado por medio de tubos, para separar los aceites base, el agua y los sdlidos.
Estas actividades son de alto riesgo, puesto que se realizan sin ningtin procedimiento
técnico y sin precauciones ambientales.

14.3 Recicladoras

Son empresas que poseen transporte, un local e infraestructura para el
reciclado de aceites lubricantes usados y mezclas oleosas y que regularmente
carecen de sistemas apropiados de seguridad industrial y ambiental. En Guatemala,
las empresas recicladoras procesan aceites lubricantes usados y mezclas oleosas,




en forma muy rudimentaria, con et propdsito de abtener determinados prod'uctos que
puedan utilizarse como combustibles, de acuerdo a su alto poder calorifico, o bien,
como lubricantes de escasa calidad que se distribuyen a las denominadas aceiteras.

Actualmente, en Guatemala se tiene conocimiento de la existencia de ocho
- empresas dedicadas a reciclar aceites lubricantes usados y mezclas oleosas; de las
cuales, Lubricantes Gilmens, Aceites Peralsa, Recicladora Industrial ¥ Recicladora
Nisthal, estan ubicadas en las areas marginales de la Ciudad de Guatemala; y DVG
Servicios, 8.A,, Orpor, S.A., Repremar y Multifitros Fama, S.A., que operan en areas
proximas al puerto Santo Tomas de Castilla, en el Atlantico y puerto Quetzal, en el
Pacifico, con oficinas en la ciudad de Guatemala, segiin se observa en el cuadro 6.
En el cuadro 8, se presentan el nimero de plantas existentes de este tipo, para el
tratamiento de los aceites usados y mezclas oleosas, ubicadas en puertos de algunos
pzises industializados, en comparacion a las existentes en los puertos de
Guatemala.

CUADRO 8
Nuamero de plantas de tratamiento para la reutilizacion de lubricantes

PAIS No. DE PLANTAS
Canada &7
Dinamarca 11
Francia 20
Alemania _ 18
Italia 36
Japén 71
Reino Unido 61
|Corea 10
Holanda . 32
Noruega 25
Espafia 15
Suecia 61
Paises de la antes URSS 77
Estados Unidos. 56
Guatemala ' 3
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1.4.4. Compradores

Los compradores de productos reciclados, generalmente son: a)
industrias que lo utilizan como combustible en calderas, altos hornos, etc.: b)
industrias gue lo utilizan en procesos de fabricacion de productos como el hule y el
calzado y otras industrias de produccion similares; y c) pequefas empresas
distribuidoras de aceite, que venden el aceite reciclado como aceite lubricante.

1.5. Comercializacion y reutilizacién de aceites lubricantes reciclados

De los 12,6 miliones de galones de aceites iubricantes que Guatemala importé
en el afo 1997, _segan datos del Banco de Guatemala, las empresas recicladoras
regeneraron alrededor de 138,970 galones mensuales, lo que suma en el afio un
estimado de 1,667,640 galones, o sea el 13% de ese total de importaciones.
Respecto a los volimenes comercializados por los recolectores no hay datos, debido
a que los mismos, son personas individuales que no estan establecidas como
empresas y operan ilegalmente.

En cuanio a los proveedores, se estima que los talleres mecanicos y las
aceiteras en donde proporcionan el servicio de cambio de aceite de los vehiculos,
generan en promedio mensual, 83 galones de aceites lubricantes usados,
~ equivalente a un tonel y medio. Las estaciones de servicio en donde se efectian
cambios de aceites lubricantes de los vehiculos, generan el promedio mensual de 55
galones (1 tonel) de aceites lubricantes usados, equivalente al 1.75% de las
importaciones de aceites lubricantes. A continuacidn en e} cuadro 9, se observa
como se presenta la’ situacién de la comercializacién de los lubricantes usados,
segln el agente participante. '
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1.6.

interna, se convierten en desechos que generalmente son tirados al entorno.  Sin
embargo, es factible Ia regeneracion o reciclaje de estos aceites, lo que se justifica
por razones de proteccion del medic ambiente en general y porque la recuperacion

CUADRO 9

COMERCIALIZACION DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS, POR AGENTE

VOLUMEN Y PRECIOS

PRECIO DE PRECIO DE
PROMEDIO COMPRA VENTA
‘ MENSUAL PROMEDIO PROMEDIO
EMPRESA (GALONES) (Q/GALON) (Q/GALON)
RECICLADORAS:
Lubricantes Gilmens 6,600 .91 10.20
Aceiles Peralsa 2,200 0.75 nd,
Recicladora Industriat 550 nd nd
Recicladora Nisthal nd. nd. n.d.
VG Servicios, S AL 17,000 [.00 275
Repremar 12,000 1.00 2.50
Orpor, S.A. 80,000 1.25 100
Multifiltro Fama, S.A. 15,000 1.00 2.75
RECOLECTORES:
Ascnlamiento Empagua 3360 0.90 1.40
Ohros Recolectores n.d. nd nd.
PROVEEDORES:
Empresas Transpotte 840 nd nd,
Talleres R3 n.d. 0.90
Acciteras 83 n.d. 1.75
Estaciones de Servicio 55 nd. nd
COMPRADORES:
Gementerns nd. n.d, -
Huleras 1,100 8.18 -
Aceiteras n.d nd. -
Ladrilleras nd. nd -

Disposicion de los aceites lubricantes usados

Los aceites lubricantes al ser cambiados en los motores de combustion
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de los mismos tiene un valor econdmico aprovechable, que en muchos casos puede
ser rentable,

En este sentido, se ha podido identificar que en Guatemala los aceites
lubricantes usados generaimente, son:

Tirados al entorno, principalmente a cuerpos de agua.

* Reutilizados yfo reciclados como combustible para calderas y hornos de
empresas industriales relacionadas a procesos de fundicion de metales, procesos
de fabricacién de textiles, alimentos, cementeras, ladrilleras, stc.

* Reciclados como aceite lubricante, el cual es distribuido como aceite de segunda
en toneles puestos en venta en aceiteras y talleres.

* Reciclado y utilizado en procesos industriales como: la fabricacién de hule, en
este caso son utilizados para dar fluidez a estos procesos, facilitando la
incorporacion de otros elementos como antioxidantes, reforzantes: en la curacion
de maderas; en procesos de construccion, asfalto, etc.

13




2. RECICLAJE Y REUTILIZACION ACTUAL DE LOS
ACEITES LUBRICANTES USADOS EN GUATEMALA

La industria del reciclaje para obtencion de materias primas de segunda,
obedece a necesidades econémico-sociales en Guatemala e incide en la reduccion
de importaciones, crecimiento de la industria nacional y generacién de mano de obra,
por lo que es situacion comdn la existencia de este tipo de industrias, que abarcan
todas las areas comerciales.

2.1. Procedimientos utilizados actualmente en los procesos de reciclaje y
reutilizacion de los aceites lubricantes usados

Para el acopio de los aceites quemados y cualquier tipo de mezclas oleosas,
las empresas emplean medios rudimentarios que carecen de técnicas apropiadas en
la recoleccién, transporte, reciclaje y comercializacion; asi también, sin poseer las
medidas de seguridad industrial y ambiental, necesarias para su buen manejo y
reutilizacién, a sabiendas que e! producto manipulado es un hidrocarburo inflamable y
contaminante. En esta actividad se identifican dos tipos de procesos de reciclaje y
reutilizacién de los aceites lubricantes usados y mezclas cleosas, como sigue.

2.2. Procesos de reciclaje para utilizarse como combustible

Es posible reciclar los aceites lubricantes usados y ias mezclas oleosas para
que posteriormente se utilicen como combustibles, en vitud de tratarse de
hidrocarburos que poseen alto poder calorifico. El costo de este proceso es menor
que el proceso requerido para reutilizarlos como lubricantes, aunque la
infraestructura de recoleccion y acopio es igualmente necesario.

Los métodos de reciclaje como combustible de los aceites lubricantes y las
- mezclas oleosas, en su mayoria, consisten en procesos simples de separacion por
gravedad que pueden completarse con procesos fisicos, quimicos y biolégicos, que
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son mas avanzados y costosos, que se justifican cuando se requiere una separacion
de tipo secundaria o terciaria, es decir, un efluente de muy bajo contenido de
hidrocarburos de elevado costo.

En el caso de las empresas que reciclan el aceite lubricante usado para
utilizarse como combustible, las empresas Orpor, DVG Servicios, Repremar y
Multifiltros Fama, hacen los trasiegos de los cuartos de maquinas de fos barcos
atracados en los puertos, por medio de mangueras a camiones cisternas, para luego
ser trasladados a los lugares de reciclaje y almacenamiento. En lo referente a los
aceites lubricantes usados generados en las estaciones de servicio y la industria en
general, la empresa Texaco Guatemala Inc., realiza, desde 1994, un programa de
recoleccion y destruccion de los mismos, a través de la empresa Orpor, S.A. Se
sabe también, que las empresas Esso Central América, S. A., Shell Guatemala, S.
A., y otras de caracter privado, realizan un manejo ambiental de los aceites
lubricantes usados,

Los barcos generan alrededor de 3,000 a 8,000 galones de mezclas oleosas;
de la industria no hay datos, sin embargo las empresas encuestadas, manifestaron
que por lo menos generan ciento sesenta y cinco (165) galones mensuales, aunque
esto depende de la flotilla de vehiculos o camiones que posean. En el caso del
Estado, se estima que cuenta con cincuenta (50) talleres en los cuales se efectian
cambios de aceite, que generan alrededor de diez (10) galones mensuales cada uno.
De otras fuentes no existen datos. '

Los camiones que transportan los aceites lubricantes usados o las mezclas
oleosas que se obtuvieron de los barcos o de los generadores en tierra, al llegar a las
instalaciones de almacenaje, que cuentan con cierta tecnologia, depositan el
cargamento en fosas abiertas de concreto, de determinada capacidad, que con el
liempo y por diferencia de densidades de los liquidos, se obtiene la separacion del
aceite y del agua. El aceite se ubica por encima de! agua, y ésta a su vez, en el




fondo de la fosa. Seguidamente, se procede a bombear aceite emulsionado con
agua, hacia un tanque de almacenamiento para que posteriormente se transfiera a
una planta de proceso de separacién final.

En el proceso de separacion final, el aceite emulsionado es calentado en un
horno vertical, lo cual provoca la evaporacién del agua y luego es transferido a una
torre de separacion donde el agua es totalmente separada y e! aceite gueda libre. El
agua se condensa y se deposita en un tanque, tratando de despojarie previamente,
todos los hidrocarburos que pueda contener.

El aceite es pasado por un filtro en linea, para luego ser bombeado a los
camiones que lo trasladan al consumidor final. Se obtiene un combustible
secundario, con caracteristicas casi similares al combustible denominado Bunker “C",
el cual es utilizado por la industria de generacion eléctrica.

En la figura No. 1, se presenta el esquema tipico de! proceso de reciclaje y
reutilizacién de los aceites lubricantes usados y las mezclas oleosas.

2.3. Procesos de reciclaje para utilizarse como lubricante

Técnicamente es posible reciclar aceites lubricantes usados y mezclas
oleosas, para volver a utilizarlos como aceites lubricantes. Esta solucion, sin
embargo, requiere de una significativa inversion de capital en la planta, y necesita de
una infraestructura de recoleccién y de acopio muy eficiente. Se considera que es
una inversion arriesgada, desde el punto de vista financiero, ya que los costos de
procesamiento, cuando se toman todas las medidas tecnoldgicas y ambientales
adecuadas, son elevados y por lo tanto, el estimulo econdmico para hacerlo no es
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muy grande. Ademas, los consumidores ven con recelo la calidad del producto
resultante, por lo que no existe una gran demanda para el producto.

En Guatemala, actualmente no existen plantas con alta tecnologia para el
reciciaje de lubricantes; puesto que son risticas, sin mayor técnica, instaladas en
areas de aproximadamente unos 500 metros cuadrados, localizadas en zonas
marginales de la ciudad, barrancos y de acceso dificultoso. Se identificaron cuatro
empresas recicladoras en areas marginales de la ciudad de Guatemala y solamente
una de ellas (Lubricantes Gilmens) funciona en forma continua. Tres de estas
empresas trabajan en forma empirica con maquinaria muy rudimentaria. Una de ellas
tiene maquinaria un poco modema, sin embargo no se utiliza,

Emplean materiales como la bentonita y el caolin, para procesos de
separacion de liquidos, sdlidos y aceites. Utilizan hornos, filtros y quemadores y
generalmente los desechos sélidos generados jos tiran al medio ambiente al igual
que el agua que contiene todavia alto volumen de hidrocarburos. Los procesos
industriales son relativamente sencillos y abarcan las siguientes areas de proceso.

a) Recepcion de materia prima. Aceites quemados que se compran y recolectan en
gasolineras, talleres mecénicos, drea doméstica, etc.; caolin y bentonita. EI
aceite quemado se recibe y almacena en toneles metdlicos, a la inftemperie. El
caolin y la bentonita se almacenan en sacos, en depdsitos cerrados.

b) Calderines y hornos. En ellos se calienta el aceite mezclado con bentonita y
caolin.

c) Filtrado. Consiste en filtros de prensa, empacados con lona virgen y papet kraft.
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d} Envasado del produclo final. El producto final se envasa y almacena en toneles
metalicos. '

e) Despacho de!l aceite reciclado. Se despacha en toneles metalicos reusados.

El proceso para reciclar los aceites usados, no tiene variantes y consiste en
los siguientes pasos de operacion,

a) El aceite quemado se introduce a tanques subterraneos, por gravedad. En este
caso, se trasiega del tonel que los acarrea a unas cubetas-filtros colocadas en
agujeros en el suelo, que conectan al tanque subterraneo. El proceso es
empirico y sucio.

b) De estos tanques se trasiega a los calderines u hornos, por medio de presion de
aire.

¢} Una vez en los calderines, el aceite se mezcla con bentonita y/o cadlin, o tierra de
infusorios tizate.

d) La mezcla anterior se calienta durante dos horas, a una temperatura de 165
grados centigrados. |

e) El producto resultante se cuela en los filtros de prensa, obteniéndose asi ef
denominado “Aceite de Segunda” y el residuo o sub-producto que es una torta de
bentonita y/o caalin, con impurezas extraidas del aceite quemado. |

La torta o residuo que sale del proceso, queda adherido a las planchas de
fitro, del cual se desprende manualmente; es de apariencia pesada, como un asfalio
crudo grueso, formada de bentonita y aceite residual filtrado. Parte de la torta
sobrante se usa como combustible para los calderines, fa que se consume
parcialmente, dejando un remanente de ceniza grisacea en aproximadamente 50%;
la otra parte se acumula al lado de los filtros y luego se tira en basureros
improvisados en terrenos de las mismas plantas o terrenos cercanos, provocando
con ello dafios al medio ambiente. Es importante mencionar que del aceite quemado
que se recibe, se aprovecha el 60 %; el restante 40 % se considera desecho.
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24. Oftros procesos de reutilizacién simple

El recolector interviene en los procesos de reutilizacién de aceite lubricante
usado, figurande como simple intermediario entre los proveeddres y compradores,
En este sentido, algunos recolectores s6lo separan los aceites de fos liquidos como
el agua y otro tipo de sdlidos, a través de procesos de decantacién simple; lo venden

en toneles a empresas que utilizan estos aceites como combustible en calderas,
homos, etc.

2.5. Procesos aplicados en otros usos industriales

Aqui se identifica que las cantidades de aceite quemado que se utilizan en
- estos procesos, son de poco volumen; por ejemplo, en e curado de maderas, lo
aplican en formaletas utilizadas en construccién, para que el cemento no se pegue a
las mismas; en la fabricacion de hule, se utiliza como materia prima en la elaboracién
de calzado; son utilizados en asfaltos, para impemeabilizacién de azoteas: etc. Para
-estos usos, el proceso consiste en decantacion simple. Es importante sefialar que
estos procesos no utilizan aditivos para ajustar la viscosidad o detergencia en el
aceite reciclado.

26. Calidad de! producto obtenido

En el caso de la obtencién de aceites lubricantes para su comercializacion, no
existen métodos de verificacién de calidad de los productos obtenidos, por lo que es
dudosa la calidad de los mismos. Ninguna de las empresas visitadas cuenta oc'm‘ la
tecnologia adecuada para realizar el procesc de una manera técnica y
ambientalmente adecuada; complementado con el hecho que la mayoria de
empresas operan ilegaimente. '

20




Finaimente, el producto obtenido es una mezcla de aceites lubricantes bases
y mezclas oleosas, contaminado principalmente con metales provenientes del
desgaste de los motores en donde estuvieron expuestos; sin aditivas, los cuales
sirven como detergentes, dispersantes y antioxidantes, para mejorar el indice de
viscosidad, antiespumantes, modificadores del coeficiente de friccion, etc., a los
motores de combustion interna. El galén de aceite lubricante usado que se empleara
como combustible, posee aproximadarhente 17,000 BTU's de energia, en
comparaciobn a uno “‘nuevo” que contiene aproximadamente 19,000 BTU's de
energia, pero que no se usan para este fin. '

2.7. Rentabilidad

Actualmente, fa actividad de procesar los aceites lubricantes usados para
reutilizarlos como combustible o como lubricantes, requiere de poca o mediana
inversién, porque no se toman en cuenta las medidas tecnolégicas y ambientales
para la creacién de infraestructura de recoleccion y acopio, Los consumidores ven
con recelo la calidad del producto resultante, que en gran parte reduce la demanda
del producto; por lo tanto, este tipo de negocio se considera como una inversién
arriesgada desde el punto de vista financiero.

En cuanto a los precios, las empresas recicladoras ubicadas en las reas
marginales de la ciudad de Guatemala, generalmente compran el tonel de aceite
lubricante quemado, entre Q40.00 y Q60.00; después de reciclarse, el fonel de aceite
lubricante se vende a las aceiteras entre Q700.00 y Q800.00. En el caso de las
recicladoras ubicadas en areas portuarias, el precio de compra del aceite quemado y
la mezcla oleosa, estd comprendido entre Q50.00 y Q60.00 el tonel y lo venden a
precios que oscilan entre los Q140.00 y Q165.00. En el caso de los recolectores,
compran a Q30.00 y Q50.00 ef tonel, vendiéndolo a las recicladora en el precio antes
mencionado.
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3. PROPUESTA PARA EL CONTROL Y MANEJO AMBIENTAL DE LOS
ACEITES LUBRICANTES USADOS Y SUSTANCIAS OLEOSAS
Para que las actividades desarrolladas en el control, maneijo, procesamiento y
almacenaje de los lubricantes usados y sustancias oleosas, se lleven a cabo de una
manera ordenada y de acuerdo a un procedimiento técnico y ambientalmente
adecuado, acorde a las necesidades econdmicas de nuestro pais y en beneficio de la
comunidad, es necesario tomar medidas o disposiciones como las siguientes.

3.1. Generacién y recepcién de aceites lubricantes usados y sustancias
oleosas

La propuesta de ordenamiento de esta actividad debe ser la siguiente.

3.1.1. El generador

Todo generador de aceites lubricantes usados y sustancias oleosas,
es el responsabie de todo el dafio producido por éstos, acorde a legislacion aplicable
0 que se cree para el efecto.

_ El generador de sustancias oleosas, tendra las obligaciones siguien
tes, '

a) Inscribirse en e! Registro de Generadores, que para el efecto establezea la
autoridad ambiental correspondiente o la Direccién General de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas, quienes deben proporcionar a los interesados,
instructivos yfo circulares referentes a condiciones de seguridad industrial y
ambiental.

b) Envasar, almacenar y trasegar las sustancias oleosas en condiciones de
seguridad, contando con el equipo adecuado y en areas que retinan los requisitos
apegados a normas técnicas y ambientales aplicables.
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c)

-d)

)

Contratar los servicios de una empresa o entidad recolectora o de manejo de
sustancias oleosas, autorizada por la autoridad ambiental correspondiente o por
la Direccién General de Hidrocarburos. |

Extender al recolecior de sustancias oleosas, un manifiesto, cuyo formato
proporscione fa autoridad ambiental correspondiente o ia Direccion General de
Hidrocarburos, en donde conste la identificacién de la sustancia, la procedencia u
origen de la sustancia, el volumen, fecha de la operacién de recoleccion y otra
informacién indispensable de la operacion.

Contar con un recipiente que contenga bolsas llenas de arena de rio seca, sacos
de semilla de algoddén y/o productos quimicos elaborados para absorber
derrames; ademas, poseer un minimo de dos extintores con capacidad minima de
20 fibras de polvo quimico seco, del tipo ABC, por cada area de almacenamiento
y dispositivos donde se pueda obtener y aimacenar agua en caso de un incendio.
Poseer rétulos preventivos de NO FUMAR, PELIGRO, PRODUCTO
INFLAMABLE y otros relativos a la seguridad de las personas y los bienes,
ubicados en lugares visibles.

Identificar ios recipientes que contienen sustancias oleosas, con rétulos visibles
como "MEZCLAS OLEOSAS”, “LUBRICANTES USADOS";

En el caso de los generadores individuales (entiéndase las personas individuales

que efectuan cambios de lubricantes a su vehiculo) es necesario que por parte de las

entidades publicas y privadas relacionadas con esila actividad, se desarrolle una

intensa campafia de concientizacién y divulgacion, de la importancia que tiene la

normativa para e} adecuado tratamiento y control de los aceites usados, e indicar los

lugares de acopio.

3.1.2. Elreceptor
El receptor de sustancias oleosas es responsable de todo daiio

producido por éstos, acorde a la legislacion aplicable y la que se cree para el efecto.
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E! receptor de sustancias oleosas tendra las obligaciones siguientes.

a) Inscribirse en el registro que para el efecto establezca la autoridad ambiental
correspondiente o la Direccion General de Hidrocarburos, quienes deben
proporcionar a los interesados, instructivos y/o circulares referentes a condiciones
de seguridad industrial y ambientat.

b) Envasar las sustancias en recipientes debidamente identificados, que retinan las
condiciones minimas de seguridad industrial y ambiental.

¢) Poseer un extintor con capacidad minima de 10 libras de polvo quimico seco, del
tipo ABC, por cada area de almacenamiento.

d) Poseer rtulos preventivos de NO FUMAR, INFLAMABLE y ofros relatlvos ala
seguridad de las personas y bienes, ubicados en lugares visibles. '

e) Disponer de las sustancias oleosas aimacenadas, conduciéndolas a centros de
recoleccion o tratamiento, o en su defecto, contratando los servicios de una
empresa o entidad recolectora o de manejo de sustancias cleosas, debidamente
autorizada por la autoridad ambienta correspondiente o por la Direccién General
de Hidrocarburos.

3.2. Recoleccién y transporte de aceites lubricantes usados y sustancias
oleosas

Todo recolector y/o transportista de sustancias oleosas es responsable de
todo dafio producido en la recoleccién y transporte de éstos y para el efecto, se
sujetara a lo estipulado en reglamentos emitidos por la autoridad ambiental
correspondiente o por la Direccion General de Hidrocarburos. El recolector ylo
transportista tendra la obligacién de cumplir con fo siguiente., |

a) Inscribirse en el regisiro de recolectores y transportistas de sustancias oleosas,

Que para ei efecto establezca la autoridad ambiental correspondiente o la
Direccion General de Hidrocarburos.
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b) Poseer licencia de operacidn para el transporte de sustancias oleosas, autorizada
por la Direccidn General de Hidrocarburos.

¢) Transportar sustancias oleosas en auto-tanques, propios o arrendados, cuyas
capacidades, formas y materiales reGinan las condiciones de seguridad previstas
en las nomas técnicas y ambientales correspondientes a este tipo de unidades,
para evitar que en las operaciones de carga, acarreo y descarga, se produzcan
derrames o emanaciones que perjudiquen la integridad de las personas, el medio
ambiente y los bienes materiales. '

d) No transportar sustancias oleosas, a una distancia mayor de 100 kildmetros entre
punto de carga y el punto de descarga; esto, con el fin de evitar accidentes por lo
largo del trayecto, asi como para reducir la probabilidad de la descarga del agua
decantada hacia el ambiente.

3.3. Requisitos para los medios de transporte

Toda unidad o medio de transporte que posea autorizacién de la autoridad
ambiental correspondiente o de la Direccién General de Hidrocarburos, podra
efectuar operaciones de carga y descarga en los lugares de generacion, recepcion,
instalaciones o fuentes de entrega de sustancias oleosas. El recolector ylo
transportista s6lo podrd recibir sustancias oleosas, si los mismos vienen
acompaiiados del correspondiente manifiesto, extendido por el generador o receptor.
Estos deberan ser entregados en su totalidad, a las plantas de almacenamiento o de
tratamiento previo o total, que estén debidamente autorizadas por el generador o
receptor y que estén consignadas en el manifiesto.

El transporte de sustancias oleosas tendra las obligaciones siguientes.
a) Poseer autorizacion por medio de la licencia de operaciéon extendida por la

autoridad ambiental correspondiente o a Direccién General de Hidrocarburos,
para cada unidad de transporte de sustancias oleosas.
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b)

c)

e)

9)
h)

Cada auto-tanque portara: 2 extintores, cada uno con capacidad minima de 10
libras de polvo quimico seco, del tipo ABC, en condiciones 6ptimas de carga y
funcionamiento, colocandose en lugares de f4cil acceso,; blogues de madera para
impedir el rodamiento de los neuméticos y rétulos preventivos para las
operaciones de carga y descarga; y sistema permanente de descargar a tierra la
electricidad estatica. '

Cada auto-tanque tendrd inscritas las palabras INFLAMABLE, MEZCLAS
OLEOSAS y/o ACEITES LUBRICANTES USADOS, en color rojo; en su parte
posterior, el rétulo sera de 134 centimetros de longitud por 20 centimetros de
altura, y las letras seran de 3 centimetros de grosor; y en cada costado, el rotulo
sera de 198 centimetros de largo por 25 centimetros de altura y las letras seran
de 4 centimetros de grosor.

El piloto no conducird el medio de transporte con o sin carga a mas de 70
kilbmetros por hora, no transportara pasajeros; revisard previamente a cada
operacién de carga, el buen estado y correcio funcionamiento del medio de
transporte en general; evitard la circulacién y el parqueo de la unidad de
transporte, en lugares y situaciones de riesgo; no efectuara trasiego de mezclas
oleosas en jugares y condiciones inapropiadas; por seguridad vial se recomienda
que descanse una hora por cada cuatro horas continuas de conduccién; cumplira
con las disposiciones de carga, descarga y transito, conforme a clrculares y
manuales de condiciones de seguridad emitidos por la autoridad competente.
Contar con procedimientos y equipo adecuado para el trasiego y control de
derrames de sustancias oleosas.

Observar los programas de mantenimiento de equipo,

Contar con el equipo de proteccién personal para los operarios de los vehiculos.
Entregar al depositario final de las sustancias oleosas, debidamente firmado y
sellado, el manifiesto de carga que fe entregé el generador o receptor de fas
mismas.
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3.4.

Contar con una péliza de seguro que cubra dafios causados o garantia de pago |
suficiente para cubrir los mismos, que para ¢! caso establezca la autoridad
competente,

Licencia de operacién

Para la obtencién de licencia de operacién de transporte de aceites

lubricantes y/o sustancias oleosas, que otorga la autoridad ambiental correspondiente
o la Direccién General de Hidrocarburos, las personas interesadas deben cumplir con
los siguientes requerimientos generales.

a)
b)
c)
d)
e)

g)

Datos generales de la persona individual o juridica que suscribe la solicitud.
Direccion para recibir notificaciones.

Personeria con base en la cual actia.

Objeto de su comparecencia.

Fotocopias legalizadas de la tarjeta de circutacion, la solvencia aduanal y el
documento que demuestre la propiedad o arrendamiento de! medio de transporte.
Tres ejemplares en original, del acta de certificacion de calibracién volumétrica de
los compartimentos que conforman la cisterna o el tanque de la unidad o medio
de transporte; que debera practicarse por entidades debidamente autorizadas por
la Direccion General de Hidrocarburos.

Cumplir con las medidas de seguridad industrial y ambiental enunciadas en el
numeral anterior, acorde a inspeccién realizada por la autoridad ambiental
correspondiente o la Direccion General de Hidrocarburos.
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4.

TRATAMIENTO DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS Y LAS
SUSTANCIAS OLEOSAS

La propuesta de ordenamiento, control técnico y ambiental de esta actividad

se describe a continuacion.

41.

Requisitos del operador

El operador de plantas de tratamiento de sustancias oleosas es responsable

de todo dafio producido en las operaciones inherentes a su actividad y sera

sancionado, en los términos que estipule ia legisiacién aplicable. El operador de las

plantas de tratamiento, tendré las obligaciones siguientes.

a)
b)

g)

Contar con la debida licencia de operacién.

Que sus instalaciones posean cerlificacion de aprobacién, emitida por la
autoridad ambiental correspondiente, del Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) en los términos que estipula Ia ley. |

Acatar lo prescrito en el reglamento sobre la materia, asi como a las normas
tecnicas, industriales y ambientales que le sean aplicables.

Cumplir las respectivas disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo.
Mantener un estricto conirol sobre sus procesos de recepcién, almacenamiento,
tratamiento, transporte de sustancias oleosas, tratamiento de efluentes y
disposicion de residuos.

Remitir a la autoridad ambiental correspondiente, un informe sobre las
operaciones efectuadas con las sustancias oleosas, segun periodo
predeterminado por las partes; esto, con el objeto de verificar que los volimenes
que ingresan a fa planta se han procesado. |
Remitir a la autoridad ambiental correspondiente, debidamente firmado y sellado,
cada manifiesto entregado por el transportista; consighando el vblumen de
sustancias oleosas recibidas, el volumen tratado, los efluentes obtenidos y los
residuos generados y su disposicion final.
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h) Llevar una bitdcora de las operaciones de la planta de tratamiento.

i)

i

Poseer un plan de contingencias por posibles incendios, derrames o cualquier
tipo de contaminacion, en las diversas &reas de operacion.

Contratar para sus operaciones, personal calificade y brindarle capacitaciéon
constante.

4.11. Solicitud de licencia de operacién

Las personas interesadas en la operacién de instalaciones para el tratamiento

de aceites lubricantes usados y sustancias oleosas, deben cumplir ante ia autoridad

ambiental correspondiente, con los siguientes requerimientos generales.

a)

b)

d)

Memorial dirigido al representante de la autoridad ambiental cormrespondiente,
anexando datos generales de la persona individual o juridica que suscribe la
solicitud; direccién para recibir notificaciones; personeria con que actda y objeto
de su comparecencia.

Certificacion del Registro General de la Propiedad que acredite la propiedad del
inmueble det interesado, fotocopia legalizada del contrato de arrendamiento u otra
modalidad de posesion del inmueble donde se proyecta la instalacién de
tratamiento de sustancias oleosas.

Descripcion del sitio y localizacién del Inmueble en el cual se proyecta la
instalacion del tratamiento de sustancias oleosas.

Descripcion de las instalaciones e infraestructura proyectadas: nimero y
capacidad de los tanques y/o piscinas ubicadas en las areas de almacenamiento,
tuberias, areas de recepcion y despacho, areas de tratamiento previo o total,
sistemas de seguridad y prevencion de contaminacién ambiental y demas
equipos conexos para la disposicidn de las sustancias oleosas.

Planos del iocal de tratamiento de aceites lubricantes usados y sustancias
oleosas, firmados por ingeniero civil colegiado activo.
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g)

h)

el)

8.2)

e.3)

| e4.)

UBICACION: que indique referencias de ubicacion, acceso y colindancias
del terreno donde se instalara el proyecto, asi como construcciones,
instalaciones y otra informacion que se considere de importancia,
contenida en un radio de 100 metros, a partir de los linderos, en formato
ICAITI A-4.

LOCALIZACION: que indique las construcciones e instalaciones existentes
y las plahiﬁcadas dentro del terreno, tales como areas de almacenamiento,
areas de carga y descarga, areas de tratamiento previo o total, oficinas,
bodegas, etc., con sus respectivas dimensiones y distancias entre ellas, en
formato ICAIT! A-2,

DETALLES TECNICOS: relativos a disefios de instalaciones de tanques y
piscinas, areas de almacenamiento, carga y descarga, tratamiento previo o
total, tuberias y equipo diverso que integra la instalacién, en formato ICAITI
A-2.

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y AMBIENTAL: que indique el equipo de los
sistemas contra incendios, de proteccién personal, de! equipo relativo a la
recuperacion y tratamiento de derrames y emanaciones, accesorios, etc.,
con el propésito de prevenir accidenies y fa contaminacién amblentai en
formato ICAITI A-2.

Diagrama de flujo de los procesos que se aplicaran en el tratamiento de las
sustaencias oleosas.

Programas especificos de contingencias, que incluya los procedimientos y €

equipo necesario para la recuperacion, trasiego y tratamiento de derrames de

sustancias oleosas.

Pdliza de seguro para cubrir los dafios que puedan causar los accidentes
derivados de las operaciones de manejo y tratamiento de sustancias oleosas;

cuyo monto sera establecido por fa autoridad ambiental correspondiente o por la

Direccién General de Hidrocarburos.
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4.2. Requisitos de las instalaciones

las instalaciones de tratamiento de sustancias oleosas, deberan reunir como
minimo ias siguientes condiciones.

a) No podran instalarse dentro de &reas urbanas; ni a menor distancia de 100
metros de viviendas, planteles de educacién, fabricas o ventas de pélvora, salitre
0 productos pirotécnicos. Dicha distancia se medirg a partir de los linderos del
terreno,

b) Las instalaciones no estaran proximas a las oriflas de barrancos, riberas de rios o
en zonas con pendientes muy pronunciadas, o en sitios expuestos a -riesgos por
posibles inundaciones, fugas, incendios, explosiones, deslizamientos, etc.

¢) Estar en sitios con ventilacién natural suficiente, para evitar acumulacién de
vapores o gases peligrosos. |

d) La vias de acceso o comunicacién tendrén el adecuado mantenimiento, para
facilitar el ingreso o evacuacion.

e) Tener suficiente capacidad para almacenar, separar y tratar los volimenes
proyectados de recepcion de sustancias oleosas, o como minimo, contar con una
piscina o tanque con capacidad de almacenamiento de 100 metros ctibicos,

f) Contar con sistemas de extincion de incendios, denominados agua-espuma, En
el caso de hidrantes, éstos deberan mantener una presion minima de 6 kg/cm?
durante 30 minutos, para lo cual deberan contar con un tanque u otro medio de
almacenamiento de agua para asegurar un flujo constante.

g) Contar con espacios y corredores, que permitan el transito de determinado
equipo, asi como los movimientos de los grupos de seguridad y bomberos en
casos de emergencia,

h) Contar con pararrayos.

i) Contar con detectores de gases y vapores peligrosos con alarma audible.

) Poseer en lugares adecuados, sefiales y rétulos preventivos sobre Ia peligrosidad
de las sustancias oleosas.
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k) Los pisos y corredores en la instalacién de tratamiento, deberan contar con
canales o cunetas que conduzcan los derrames a fosas de retencion o tanques |
de captacién equiva'lentes a la quinta parte del almacenaje total, para su
tratamiento.

) Contar con sistemas de controt y tratamiento de efluentes, como una piscina o
equipo separador agua-aceite (denominado Separador APIl), lagunas de
clarificacion, desnatadores, sistemas de filtracion de aire y flotacién, etc., con
capacidad suficiente para poder separar él volumen de sustancias que trate la
planta.

m) Levantar muros o paredes en sus linderos, para proporcionar seg'uridad al local.

n) lluminacién adecuada y suficiente, preferentemente natural, en las areas de
frabajo.

f) Los movimientos de entrada y salida de sustancias oleosas de las instalaciones
de tratamiento, deberan quedar registradas en un libro que para el efecto
autorice la autoridad ambiental correspondiente o la Direccién General de

- Hidrocarburos. En el libro de registro se debe indicar fecha del mowmlento

origen y destino de las sustancias oleosas.

4,21, Areas de las instalaciones de tratamiento de sustancias oleosas,

~ Las instalaciones de tratamiento de sustancias oleosas deberan tener
delimitadas y separadas las siguientes areas.

a) Areas de carga, descarga y maniobras vehiculares
+ Deben estar debidamente sefializadas, con rétulos preventivos, las tuberfas
debidamente identificadas con diferenciacién de colores, segun normas
nacionales o internacionales para e efecto.




Contar con piso de concreto, con una pendiente adecuada.

“Poseer un drea especifica para parqueo de unidades, debidamente

sefializada, que deberd tener como minimo 15 metros de radio de giro para
maniobras vehiculares.

b) Area de oficinas y servicios

El 4rea de oficinas y servicios debe estar por lo menos a una distancia
minima de ocho metros de las area de almacenamiento, tratamiento y
disposicién de efluentes y residuos.

c) Areade bodega

Estar separadas comoc minimo ocho metros de las demas areas gue
conforman el iocal de tratamiento. ' '

Contar con ventilacion suficiente y estar protegidas de Ia intemperie,

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables. _

Contar con mecanismos de aimacenamiento de materias primas, seguros y
adecuados a este tipo de sustancias. '

d) Areasde almacenamiento, tratamiento de sustancias oleosas y efluentes

Deben sujetarse a las normas técnicas y ambientales, estipuladas en el
Convenlo Internacional para la Prevencién de ia Contaminacion por los
Buques, denominado MARPOL 73/78 y otras nomas nacionales o
internacionales, aplicables a este tipo de instalaciones.

Las dimensiones de los tanques, piscinas, accesorios Yy equipo principal y
auxiliar para este fipo de instalaciones, asi como ia distancia entre cada uno
de estos elementos, se regirdn por las disposiciones o especificaciones
emanadas del APi, ASTM, NFPA y otras entidades de reconocido prestigio
internacional, relacionadas con seguridad industrial y ambiental en materia de

hidrocarburos.
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Los tanques y piscinas deben calibrarse mediante nomnas nacionales o
internacionales; contar con tablas de calibracién certificadas por el fabricante
‘0 calibrador,

Los tanques deberan construirse de acero, contar con sistemas de conexién a
tierra, pinturas y sistemas anticorrosivos y cumplir con las normas de
seguridad técnica y ambiental aplicable a este tipo de equipo ( por ejemplo Ia
norma AP} 650); contar con niveles de referencia, vélvulas de seguridad,
valvulas de drene, entradas de hombre {manhole) para inspeccion, rotular
debidamente las alturas de nivel y respectivas capacidades operacionales y
de almacenamiento.

Cada tanque o conjunto de tanques superficiales, deberan rodearse de
péredes, muros o diques que pemitan contener el volumen del tanque de
mayor capacidad, mas el diez (10) por ciento de la capacidad del resto de
tanques y la superficie delimitada por las paredes, muros o diques de
contencion, deberan ser de un material que no permita la filtracién y -
contam'inacién del suelo, por parte de los productos derramados. |

Las piscinas deberan ser construidas en areas descubiertas, con paredes y
pisos de concreto reforzado, liso; deberan cumplir con las normas de
seguridad industrial y ambiental, aplicable a este tipo de construcciones, tales
como, tuberias, sistemas de drenaje, valvulas de cierre, niveles de referencia,
capacidad maxima de almacenamiento y de operacién.

Las instalaciones de tratamiento deberan contar con un sistema de
tratamiento de efluentes o fluidos, por medio de un proceso fisico-quimico
‘para disminuir a los limites permisibles, el contenido de aceites y grasas -
flotantes, los sdlidos en suspension y la temperatura, para garantizar que la
calidad del agua que se vierta al medio ambiente, tenga un maximo de veinte
(20) partes por millén de hidrocarburos; sin embargo, la autoridad ambiental
correspondiente, podr4 establecer otros parametros de calidad del agua.
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e) Area de piscinas de almacenamiento y tratamiento de aguas c_ie procesos

¢ Esrecomendable la instalacién de por lo menos dos piscinas interconectadas.

+ laprimera piscina, recibe descargas de fluidos provenientes de los tanques o
piscinas de almacenamiento, en donde se ha producido la primera separacion
gravitacional entre fluidos de diferente densidad (agua, aceites y grasas) y
algunos sélidos en suspension; aqui con la ayuda de floculantes (sulfato de
aluminio, cloruro férrico, polimeros) se agruparan los sélidos en suspensién
para su posterior decantacién, logrando también, la separacién y flotacién de
los remanentes de aceites y grasas. '

* A su vez, la segunda piscina recibe de la primera, los fluidos cast libres de
solidos en suspensién e hidrocarburos; en esta piscina se obtiene la
oxigenacion del agua y se realizan los respectives anéalisis para deteminar las
caracteristicas fisico-quimicas del'agua reaccionadas con sdlidos disueltos,
aceites y grasas, séiidos asentables, pH y metales pesados, antes de su
descarga en un cuerpo de agua.

* El agua a ser descargada tiene que cumplir con los siguientes limites
pemisibles, cumpliéndose con ello lo estipulado en el capitulo I, articulo 15
del decreto 68-86. o

PARAMETROS PERMISIBLES LIMITES MAXIMOS
Potencial hidrégeno (pH) 5-9
Temperatura 35 °C
Hidrocarburos y grasas ' : 20 ppm
Sdlidos en suspensién 50 ppm
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5) 40 ppm
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 20 ppm
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METALES PESADOS:

Antimonio 1 ppm
Arsénico 0.5 ppm
Bario : 5 ppm
Berilio 0.01 ppm
Cadmio ' 0.1  ppm
Cromo 0.5 ppm
Cobalto C.5 ppm
Cobre 3  ppm
Fluoruro 5 ppm
Piomo ' 0.5 ppm
Mercurio 0.02 ppm
Molibdeno - 05 ppm
Niquel ' 2 ppm
Selenio _ 7 05 ppm
Plata 0.5 ppm
Talio 0.1  ppm
Vanadio | 1 ppm
Zinc _ 0.5 ppm
Caudal de descarga 200 Its/seg

» Los aceites lubricantes usados y las sustancias oleosas flotantes en lag dos
piscinas pueden ser recogidos con la ayuda de desnatadores manuales los
que luego pueden ser incinerados, biorremediados ¢ colocados en un relleno
sanitario industrial.

» El fondo y las paredes de estas piscinas tienen que estar suficientemente
compactadas y estabilizadas para evitar Ia erosién, asi como
impermeabilizadas para evitar la filtracién y el escurrimiento de los fluidos
hacia los niveles freaficos.
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¢ Durante la ejecucion de las actividades de Ia planta de tratamiento de aceites
usados y mezclas oleosas, es necesario establecer una serie de monitoreos
de seguimiento de la calidad de las aguas provenientes de estas piscinas,
para asegurarse que |as operaciones implementadas no afecten
significativamente al medio ambiente natural y humano, esto se lograra. por
medio de ia determinacion de la concentracion de los contaminantes liberados
al ambiente a través de los puntos de descarga; proponiéndose él siguiente
programa de monitoreo.

SITIO PARAMETROS FRECUENCIA

Punto de descarga al pH | Diaria

ambiente DBO 5 Quincenal
DQO Semanat
Cloro total Semanal

4.3. Disposicién de los residuos

Los residuos resultantes de las operaciones de tratamiento de aceites
lubricantes usados y mezclas oleosas, deberan destruirse o neutralizarse,
aprovechandolos en algunos casos como fuente de energia; sélo podran eliminarse
de acuerdo con los métodos de las normas técnicas ecolégicas correspondientes,
sugiriéndose los siguientes.

a) Incineracién: proceso por el cual, los residuos o desechos, mediante ia accidn de
una fuente de calor, se convierten en residuos menos contaminantes y de menor
volumen fisico y para el efecto se debe contar con un incinerador ubicado en area
exclusiva para e! control de los desechos; los materiales absorbentes usados
para la recoleccion de natas de aceites y sustancias oleosas deberan incinerarse
convenientemente. '
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b} Relleno sanitario industrial: proceso mediante el cual, en un lugar apropiado, se
construye una fosa recubierta e imperrneébilizada, con tuberias de ventilacion,
destinada a albergar por largo plazo los desechos o residuos aceitosos,
mezclados con suelo, que después pueden extraerse para utilizarse como fuente
de energia 0 abono; el 4rea superficial de estos relienos deben ser de acceso
restringido.

Las principales consideraciones para utilizar este método de control de
residuos, son las siguientes. '

« Disponibilidad def sitio y topografia.

¢ Caracteristicas geotécnicas y geoldgicas subsuperficiales (1itoldgia).

» Niveles o profundidades maximas y minimas del acuifero subsuperficial.

* Tamafio y forma del refleno (ancho, largo y profundidad).

¢ Materiales aislantes a utilizarse: bentonita, geomembrana ( forro o cubierta |
plastica de alta densidad, 5mm didmetro) o geomembrana mas bentonita,

» Sistema de recoleccién de lixiviados.

» Sistema de venteo de gases generados.

* Pendientes de las paredes y fondo del relleno.

e Cobertura final. suelo orgénico, cobertura vegetal y pendientes.

» El disefio y construccién de estas areas, deberd sujetarse a las nomas
técnicas ecolgicas nacionales que expida la autoridad ambiental
correspondiente, o en su defecto las utilizadas a nivel internacional,

A continuacion, en las figuras Nos. 2 y 3, se presentan dos secciones
tipicas de un relleno sanitario y dos tipos basicos de impermeabilizacion de
las fosas de los mismos.
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FIGURA No. 2
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Figura No. 3
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4.4. Pruebas de laboratorio

Toda instalacion de tratamiento de aceites lubricantes usados o mezclas
oleosas, deberd contar con un laboratorio especificc para efectuar los andlisis
correspondientes, o en su defecto, contratar los servicios de una empresa autorizada
para realizarlos. En ambos casos, se remitira copia de los resultados de laboratorio
a la Direccion General de Hidrocarburos o a la autoridad ambiental correspondiente
para verificar que las muestras cumplen con los requerimientos técnicos
establecidos, respecto a andlisis de cafidad del producto final obtenido (lubricante y/o
combustible); analisis de calidad del agua dispuesta tras su tratamiento; analisis de
tipos de residuos generados; andlisis de emisiones atmosféricas; otros andlisis e
infformes sobre el particular, que requieran en su momento ias autoridades
correspondiente.

Los analisis de laboratorio indicados anteriormente, deberan realizarse de
conformidad con las normas nacionales o internacionales como las COGUANOR,
ASTM, AP, 1SO, SAE, u ofras aplicables a este tipo de sustancias. Asimismo, los
reportes de los analisis de calidad, deberan refrendarse por firma responsable de
profesional colegiado activo, de conformidad con las leyes de la materia, |

4.5. Producto obtenido

El producto final obtenido de las instalaciones de tratamiento de aceites
lubricantes usados o mezclas olecsas para comercializarios y diétribuirlos, debera
" reunir las condiciones de calidad minimas para reutilizarse; en el caso que se utilice
como combustible en equipos industriales, debera analizarse para establecer los
siguientes parametros de calidad.

» Gravedad especifica y grados API.

¢ Viscosidad cinematica.
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* Contenido de agua, en porcentaje en volumen.
» Contenido de azufre, en porcentaje en masa.
* Poder calorifico.

En el caso que se pretenda reutilizar el producto final como lubricante, se
debera cumplir con las especificaciones de calidad contempladas en el articulo 4, del
acuerdo ministerial 180-85, del Ministerio de Energia y Minas, publii:ado el 11 'de
octubre de 1985, o el que lo sustituya.

En la figura No. 4, se presenta un flujograma que resume toda la actividad que
conlieva las operaciones en el tratamiento, control y.- manejo de los aceites fubricantes
usados y las denominadas mezclas oleosas.
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5. DISPOSICIONES TECNICAS Y PROHIBICIONES
5.1. Disposiciones técnicas

La autoridad ambiental correspondiente o la Direcciéon General de
Hidrocarburos, emitirén los reglamentos, formatos, instructivos, circulares y manuales
necesarios, para la regulacién de este tipo de actividades.

Para el efecto, se debe fijar un programa de inspecciones y vigilancia para
verificar que se estdn cumpliendo con los métodos, normas, etc., referentes a la
seguridad industrial y el control al medio ambiente.

Las infracciones a las disposiciones contenidas en leyes y reglamentos,
dictadas por las autoridades correspondientes, seran sancionadas de acuerdo a la
gravedad de las mismas, la reincidencia y el niimero de personas o bienes que
resulten perjudicados y ofras circunstancias que se considere convenientes.

Cualquier infraccién que constituya delito sera trasladada a las autoridades
competentes para la investigacion penal que proceda, conforme a las disposiciones
de orden com(n aplicables.

Toda persona individual o juridica, operadora de instalaciones de tratamiento
o transporte de aceites lubricantes usados o mezclas oleosas, estd obligada
conforme a las leyes de la Republica, a indemnizar o reparar los dafios o perjuicios
ocasionados a particulares, tanto personales como de sus bienes, inclusive los
derivados de la contaminacién del medio ambiente; a causa de accidentes o
siniestros motivados poi' la operacion de las instalaciones y/o unidades de transporte.

Es recomendable que toda persona denuncie ante las autoridades
correspondientes, regionales o nacionales, segiin su competencia, todo acto que
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produzca desequilibrio o trastornos ecoldgicos, por el manejo inadecuado de los

aceites lubricantes usados y las mezclas oleosas.

5.2,

Prohibiciones

Para la mejor implementacion del presente trabajo de tesis, se sugiere tomar

en cuenta las siguientes prohibiciones.

a)

b)

)

h)

Que los aceites lubricantes usados 0 mezcias oleosas sean vertidos al entomo.
Toda persona individual o juridica, ptblica o privada que las genere o colecte,
independientemente de la actividad que realice dentro de los sectores
econodmicos del pais, queda obligada a solicitar los servicios de una empresa
autorizada para el manejo de sustancias oleosas, a efecto de disponer
adecuadamente de las mismas.

Que el recolector y/o transportista mezcle sustancias y residuos de otra
naturaleza, incompatibles entre si.

Almacenar sustancias oleosas, incompatibles en ios términos de las normas o
estandares utilizados y otras disposiciones técnicas y ambientales aplicables.
Almacenar sustancias oleosas en cantidades que rebasen la capacidad instalada
de almacenamiento, o en Areas que no reiinan las condiciones previstas en el
numeral 4.2. anterior,

Transportar por la via aérea, cualquier sustancia oleosa.

Efectuar cualquier tratamiento de sustancias oleosas que provoque
contaminacion del aire y la generacion no controlada de residuos y efluentes, en
niveles superiores al nivel establecido por la autoridad ambiental correspondiente.
La comercializacién de aceites lubricantes reciclados, sin los requerimientos que
se estipulan en el numeral 4.4. anterior.

El transporte de sustancias oleosas en unidades que no posean licencia para elio,
¥ que no cumplan con los requerimientos establecidos en el numeral 3.3. anterior.
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6. CONCLUSIONES

- Técnicamente son posibles los procesos de reciclaje y reuso de los aceites
lubricantes usados y las mezclas oleosas, como combustibles, lubricantes y para
ser utilizados en algunos procesos industriales. También es posible su control y
manejo ambientai.

El estudio muestra que la utilizacién de estos aceites como combustible es
ambiental, técnica y econémicamente mas factible, debido a que regenerarlos
como lubricantes requiere de inversiones significativas de capital en plantas
industriales con categoria de refinerias; el estimulo éconémiéo para hacerlo no es
muy grande debido a que no existe un mercado lo suficientemente grande Y que
confie en la calidad del producto. A pesar de ello, es necesario la creacién y
mejoramiento de [a infraestructura de recoleccién, de transporte, acopio;
formacion de recursos humanos adecuados de las plantas de tratamiento, con €l
fin de evitar que el producto, objeto de esta actividad, siga provocando dafios
irreparables al medic ambiente.

En lo que se refiere a su utilizacion en otros procesos industriales como los
mencionados anteriormente (cura de maderas, fabricacion de hule, efc.), en los
mismos no se ha considerado mucho la calidad del producto requerido y no se
han hecho estudios en cuanto a su impacto en estos procesos.

Las empresas petroleras importadoras no apoyan el reciclaje como lubricante,
debido a que en Guatemala, este producto dispuesto en toneles en aceiteras, no
llena los requisitos minimos de calidad requerida para un lubricante, por o que
mencionan constituye un engafio al pablico.

El reciciaje presenta algunas ventajas: es ambientalmente adecuado, debido a
que reduce las cantidades de aceites que son tirados al entorno en general;
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ademas de que incide en la reduccién de importaciones de aceites lubricantes
nuevos, lo que representa ahorro de divisas para el pais y reduce costos de
operacion a la industria nacional, ademés de que se generan fuentes de empleo.

Las empresas que reciclan el aceite lubricante usado y las mezclas oleosas, no
cuentan con la infraestructura ni los procesos adecuados para su control ¥
manejo, funcionan bajo condiciones empiricas y contaminantes, ademas de que
producen cantidades significativas de desechos como consecuencia de sus
operaciones. Generalmente estos desechos son de tipo sélido y liquido; los
desechos sdlidos son tirados al medio ambiente, en basureros cercanos a las
plantas de proceso e incluso en terrenos de las mismas plantas, apreciandose a
primera vista volcanes de cenizas, wipes, basuras aceitosas, etc. provocando
altos niveles de contaminacion del suelo y manto fredtico. Los liquidos
generados, como el agua contaminada con hidrocarburos, son simplemente
tirados al medio, sin ningan tratamiento.

Hay que tomar en cuenta las emisiones atmosféricas y la contaminacién por ruido
que se provocan en la mayoria de estas plantas, en los procesos de tratamiento,
de lo cual se podria promover otra investigacion.

Actualmente, los logros y el accionar por parte de la instituciones publicas y
privadas son escasos respecto a la formulacion de leyes e infraestructura
relacionada a las mezclas oleosas y los aceites lubricantes usados, pues se
carece de recursos técnicos, econdmicos y humanos para su desarrollo.
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7. RECOMENDACIONES

Realizar ofra investigacion, que permita conocer la situacion real de todo el pais
para verificar como se realiza la disposicién final de los aceites usados y las
mezclas oleosas en el interior de la Replblica.

Que la autoridad ambiental correspondiente capacite a personatl en forno a los
aceites lubricantes, su uso y disposicion final, para que por medio de seminarios,
presentaciones técnicas, asesorias, etc. las empresas publicas y privadas sepan
del control y manejo adecuado de los residuos generados por aceites lubricantes
usados y mezclas oleosas, evitindose con ello sanciones y dafios al medio
ambiente.

Prohibir }a mezcla de los aceites usados con ciertos desechos peligrosos, asi
como prohibir el uso de éstos para suprimir polvo en caminos vecinales.

Elaborar reglamentos especificos en cuanto al manejo adecuado y disposicion
final de fos aceites lubricantes usados y mezclas oleosas en Guatemala, que
contemplen por una parte: legislacion para regular las actividades desarrolladas
en los lugares de acopio, como talleres, fabricas, ingenios, etc. y las sanciones
" por transgredirla y por oira. técnicas en seguridad industrial y' ambiental para
minimizar los probables dafios ocasionados por esta actividad.

Crear labor de concientizacion a través de los medios de comunicacion y
educativos, sobre el peligro que representa el mal manejo y ia mala disposicién
de los aceites lubricantes usados y las mezclas oleosas, por medio de recoleccién
voluntaria en: estaciones de servicio, centros de lubricaciéon, comercio, industria,
efc.
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Promover mecanismos de coordinacion interinstitucional a nivel gobiemo, de
universidades, etc. para que en el marco de un Gabinete Ambiental, se estudie el
problema en forma profunda, y se busquen soluciones practicas y eficientes.

Proveer ayuda econémica a las municipalidades para aclividades de recoleccion
de aceites lubricantes usados, asi como proveer educacién para el pablico con
respecto a la recoleccion y reciclaje.

Imponer una cuota en la venta de aceites lubricantes nuevos y usados a granel
para financiar programas de recoleccion y creacion de plantas de tratamiento, a
ser utilizados por la Autoridad Ambiental o por las municipalidades.

Apoyar el desarrollo de ingenieria basica paré el disefio de plantas con tecnologia
ambiental, tanto para procesos como para la reduccién y tratamientos de
efluentes y emisiones contaminantes por medio de simulacién y modeliacién que
permitan evaluar de manera mas exacta y precisa los riesgos ocasionados por las
actividades de manejo de mezclas oleosas y aceites lubricantes usados.
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